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Introducción - Uso de los MVL

Efectividad docente
Efectividad escolar
Habilidad de los estudiantes

Educación

Identificación(definición)
de constructos

Psicología

MVA
IRT
AFE
AFC
SEM
(…)

Modelos de	
Variables	Latentes
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Introducción - Estructura común

Los modelos de variables latentes tienen una estructura común,
caracterizada por dos componentes:

Modelo latente (o modelo estructural): especificación de la
distribución de la variable latente o no observada.

P(θ)

Modelo condicional (o modelo de medición): especificación de la
distribución condicional de los observables, dada la variable
latente.

P(Y |θ)
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Introducción - Ilustración de la
Estructura común

P 𝜃 = 𝜃# = 𝟐
𝟑

P 𝜃 = 𝜃& = 𝟏
𝟑

5	rojas
2	azules

2	rojas
7	azules

Modelo	condicional:	
dada	la	caja,	se	

extraen	fichas	con	
reposición

Modelo	marginal	
latente	(distribución
de	la	variable): se	

especifica	la	
probabilidad	de	cada	
“nivel”	de	la	variable	

latente

Nivel	de	habilidad

Azules:	
Respuestas	correctas

Rojas:	
Respuestas	 incorrectas

(Mayor	cantidad	
de	azules)

(Mayor	cantidad	
de	rojas)

- +

Se	especifica	 la	
probabilidad	 de	
escoger	cada	caja
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Ilustración -
Cómo extraer los observados

Determinar un criterio: se escoge la caja lanzando el dado
- Para seleccionar la caja 1: si el dado muestra las caras

1, 2, 3 o 4.
- Para seleccionar la caja 2: si el dado muestra las caras

5 o 6.

La extracción es con reposición

¿Qué asegura la reposición?
La independencia entre las extracciones. Esto corresponde al Axioma
de Independencia local: asumimos esto, debido a que
sustantivamente, creemos que las observaciones de cada caja
están relacionadas entre sí, debido a que cada una de las
extracciones proviene de la misma caja.
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Ilustración del uso común de los Modelos con Variables Latentes
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¿Cuál es el problema en psicometría?

¿Cuál es la caja más probable de la que viene el patrón de
respuesta del estudiante 1, y del estudiante 2?

El problema consiste en que solo tenemos acceso a lo que
observamos: no sabemos en qué caja debemos posicionar a cada
estudiante.

Este el problema del psicometra, y que en principio, todo
modelo de variable latente responde.
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Procedimiento de análisis

Patrón de respuestas

Cálculo probabilidad condicional

Teorema de probabilidades totales

Comparamos la probabilidad de estar en una caja con la
probabilidad de estar en la otra.
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Desarrollo de la ilustración

P(C1 | A,A,R)
Prob. Cond.

=
P(A,A,R | C1)P(C1)

P(A,A,R)

TPT
=

P(A,A,R | C1)P(C1)
P(A,A,R | C1)P(C1) + P(A,A,R | C2)P(C2)

= 0, 44

P(C2 | A,A,R)
Prob. Cond.

=
P(A,A,R | C2)P(C2)

P(A,A,R)

TPT
=

P(A,A,R | C1)P(C1)
P(A,A,R | C1)P(C1) + P(A,A,R | C2)P(C2)

= 0, 56

Conclusión: mayor probabilidad de pertenecer a la Caja 2
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Primer Argumento

Primer	
argumento

• Modelos	de	
Variables	
Latentes	
buscan	
clasificar

Segundo	
argumento

Tercer	
argumento

Cuarto	
argumento
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Preguntas acerca de la VL

1 2 3 4

Wundt Identidadde	
la	ciencia

Factor	
inteligencia

Cambio	de	preguntas,
Spearman (1904)

Usos de
MVL

Cambio	de
prácticas
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Preguntas acerca de la VL

Estatuto	teórico de	las	Variables	Latentes

¿De	dóndevienen?	 ¿qué	son?	¿cómo	se	operacionalizan?

Consenso:
Spearman	(1904)

Primer	modelo	de	análisis	factorial	unidimensional	para	identificar	el	factor	de	
inteligencia	G.	

“Hace	treinta	años	el	Profesor	Charles	E.	Spearman	introdujo	el	problema	del	factor	en	
psicología	cuando	observó	que	las	intercorrelaciones	 de	un	conjunto	de	tests	 revelaban	
un	orden	subyacente.	 Él	interpretó	este	orden	como	el	efecto	de	un	factor	conspicuo	que	

era	común	a	todos	 los	tests”	 (Thurstone,	 1935).
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Interpretación de la VL

Pero Spearman (1904) no usa la terminología de latente.
Se comienza a utilizar con Reiersol (1950) y Lazarsfeld (1950).
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Lectura de Spearman

Marco teórico basado en Wundt
Análisis de la identidad de la ciencia
Cuestionamiento de las metodologías: ¿correlación?
Propuesta: análisis factorial exploratorio para la generación del
concepto de Inteligencia
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Lectura de Spearman - Wundt

Experiencia

Experiencia
mediata

Experiencia	
inmediata

Ciencias	
Naturales Psicología

Contenido	
abstrayéndose	 del	sujeto

Contenido	
mediado	 por	el	sujetoWundt

(1901)

Psicología
experimental
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Lectura de Spearman -
Crisis de la Psicología

Discípulos de Wundt usaban el método de instrospección. Este
método asumía que la experiencia interna era distinta a la
experiencia externa.
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Lectura de Spearman -
Identidades de la ciencia

Experiencia única

Identidades	de	la	
ciencia

Persistencia de	la	sustancia:	
invarianza

Desafío:	buscar	invariantes
que	diesen razón de	las	

uniformidades	 funcionales

Experiencia interna
(Psicología)

Experiencia externa
(Física/Ciencias	Naturales)

Mismas consecuencias en
mismas circunstancias

Uniformidades funcionales
(p.e.,	coincidencia entre	

inteligencia y	
discriminaciones sensoriales

Primer	orden
(lo	simple	– en
laboratorio)

Segundo	orden
(lo	complejo – en

la	vida real)
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Segundo Argumento

Primer	
argumento

• Modelos	de	
Variables	
Latentes	
buscan	
clasificar

Segundo	
argumento

• Con
Spearman:	
Los	factores	
latentes	son	
Invariantes

Tercer	
argumento

Cuarto	
argumento
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Lectura de Spearman -
Cuestionamiento metodológico

Dada su orientación a los invariantes, volvió sobre los resultados
experimentales, y en lugar de aceptar o rechazar conclusiones,
hizo una crítica metodológica.
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Lectura de Spearman -
Cuestionamiento metodológico

Es necesario eliminar los factores irrelevantes, pues producen correlaciones
espurias, y por tanto hay que utilizar métodos que permitan eliminar esas
correlaciones espurias.

Supone entonces que el factor común a dos variables es aquel que hace que la
componente debida a lo espurio, se anule. Propone la noción de correlación
parcial, símil al Axioma de Independencia Local.

Lo invariante (el factor común) representa similitudes entre objetos agrupados.

Foco en los
invariantes

Otramirada a	lo	
experimental

Crítica
metodológica

Una	correlación	está	explicada	
por	un	factor	subyacente,	si	ese	

algo	común	no	añade	una	
correlación	espuria

Axioma	de	Independencia	Local

Construcción	de	conceptos:	
definiciones	por	abstracción

Identificar un	aspecto común,	haciendo	
abstracción	de	las	diferencias
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Tercer Argumento

Primer	
argumento

• Modelos	de	
Variables	
Latentes	
buscan	
clasificar

Segundo	
argumento

• Con
Spearman:	
Los	factores	
latentes	son	
Invariantes

Tercer	
argumento

• Persistencia	
de	la	
sustancia
relacionado	
con	lo	
invariante.	
Lo	invariante	
se	relaciona	
con	la	
construcción	
de	
conceptos	
(DPA).

Cuarto	
argumento
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Definiciones por abstracción

Construcción de nuevos objetos a partir de objetos dados.

Objetos distintos que tienen una similitud en algo: hacemos
abstracción de las diferencias pero nos quedamos con una
característica común a los objetos.

Las definiciones por abstracción son definiciones de
conceptos por medio de la clasificación de objetos, donde la
clasificación representa algo común (las similitudes).

Las variables latentes tienen que ver con invariantes y por
lo tanto con procesos de definición por abstracción: los
invariantes al interior de cada grupo, son invariantes porque
tomo un objeto de ese grupo y éste representa al grupo
entero.
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Cuarto Argumento

Primer	
argumento

• Modelos	de	
Variables	
Latentes	
buscan	
clasificar

Segundo	
argumento

• Con
Spearman:	
Los	factores	
latentes	son	
Invariantes

Tercer	
argumento

• Con	
Spearman:
El factor	
común
invariante	es	
equivalente	
a	eliminar	
factores	
espurios.	AIL

Cuarto	
argumento

• Definiciones	
por	
abstracción:	
clasificación
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Cambio de prácticas

¿Cuál es el uso estándar de los MVL
Se observan realizaciones de una determinada variable
dependiente y se pregunta por la probabilidad que el
individuo que generó esa variable dependiente, tenga un
determinado nivel en la variable latente.

Esto conlleva a clasificar todos los individuos, según su
nivel de la variable latente.
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Cambio de prácticas

Uso estándar:
Clasificar

Cambio de	
Prácticas:

Generación	de	conceptos

Mirar	esa	clasificación para	poder	
entender	el	posible	concepto	que	

subyace	a	esa	clasificación.
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Cambio de prácticas

Teoría

Generaciónde	
conceptos

Desarrollo	de	
instrumentos

Análisis
cuantitativo:	
clasificación

Análisis cualitativo:	
definición	por	
abstracción

Metodología
de	análisis
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Cambio de prácticas - Ejemplo

Modelos	de	análisis de	efectividad	escolar

Se	clasifica	a	las	escuelas	de	acuerdo	a	la	predicción de	la	variable	
latente	que	representa	el	efecto	escuela	(puntajes	en	Simce pre-
post,	por	ejemplo).

¿Qué	es	una	escuela	efectiva? Es	una	escuela	cuyo	nivel	de	la	
variable	latente	es	muy	alto	¿qué	significa	esto?

La	propuesta:	con	estos	valores	se	clasificaron	escuelas,	y	por	lo	
tanto,	para	generar	el	concepto	“escuela	efectiva”,	es	necesario	ir	
a	mirar	los	grupos	y	ver	sus	aspectos	comunes.	
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Discusión

Los modelos de variables latentes son instrumentos que
constituyen un primer paso en la construcción de conceptos,
mientras que comúnmente, se utiliza como un último paso.

Con la lectura de Spearman, en lugar de preguntarnos por
el estatuto de las variables latentes, nos preguntamos por
su uso.

El uso está relacionado con la construcción de conceptos,
por lo tanto, cuando se usa a nivel de política pública, lo
ético es intentar definir y comprender los conceptos que
subyacen a los grupos que se clasifican por medio de estas
herramientas.

González, T. y San Martín, E. (LIES) Definición y Origen de la VL 29 de enero de 2018 29 / 31



Relevancia

La relevancia de esta propuesta consiste en que la revisión de los
orígenes nos ayuda a comprender supuestos subyacentes que
usualmente son aprendidos pero quizás no comprendidos y en
investigación, pocas veces transparentados.
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