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Modelo Probabiĺıstico General

I
Modelo Estad́ıstico
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Definiciones

Definición: Dado un dominio Q y una colección de

subconjuntos K tal que ;, Q 2 K. El par (Q,K) se llama una

Estructura de Conocimiento.

Definición: Una estructura de conocimiento cerrada por unión

se llama un Espacio de Conocimiento.

Definición: Un espacio de conocimiento cerrado por

intersección, es un espacio de conocimiento cuasiordinal.
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Resultados Generales

I
Teorema de Birkho↵ 1: Existe una correspondencia

biuńıvoca entre todos los espacios de conocimiento

cuasiordinales con dominio Q y todos los cuasiórdenes en

Q.

I
Teorema de Birkho↵ 2: Existe una correspondencia

biuńıvoca entre todos los espacios de conocimiento con

dominio Q y todos los entailments en Q.

Un entailment R en un conjunto Q es una relación entre 2

Q �Q
y Q que cumple:

I p 2 A ✓ Q =) ARp

I
Para ; 6= A,B ✓ Q, p 2 Q se tiene:

((8b 2 B =) ARb) ^ (BRp)) =) ARp
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Formulación

En una estructura de conocimiento (Q,K), definiremos las

siguientes funciones de probabilidad:

I p : K ! [0, 1] la probabilidad del estado K 2 K
I P : 2

Q ! [0, 1] la probabilidad del patrón de respuesta

R 2 2

Q

I ⇢ : 2

Q ⇥K ! [0, 1] la probabilidad condicional de obtener el

patrón de respuesta R 2 2

Q
dado que el examinado se

encuentra en el estado K 2 K.
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Por el Teorema de Probabilidad Total, tenemos

P (R) =

X

K2K
⇢(R,K) · p(K)

Además, para cada q 2 Q definimos �q y ⌘q como el error

involuntario y el parámetro de guessing del ı́tem q
respectivamente.
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Axioma de Independencia Local

Asumiendo el Axioma de Independencia Local, obtenemos:

⇢(R,K) =
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Por lo tanto, tenemos:

P (R) = f(�, ⌘, p)

R es un patrón de respuestas, �, ⌘ son parámetros de los ı́tems

y p es una función de probabilidad en el espacio de estados K.

Espećıficamente, el modelo estad́ıstico es:

(2

Q, (�, ⌘, p))

En lo que sigue, se presentará un modelamiento para p.
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Ejemplo

Podremos hacer referencia al siguiente ejemplo:

Q = {1, 2, 3, 4}
K = {;, {1}, {1, 2}, {1, 3}, {2, 3}, {1, 2, 3},

{1, 2, 4}, {1, 3, 4}, {2, 3, 4}, {1, 2, 3, 4}}
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Modelo 1: Para cada ı́tem q existirá un parámetro gq 2 [0, 1] tal
que:

p(K) =

8
><

>:

Q
r2S(K)

(1� gr) K = ;Q
q2K gq K = QQ
r2S(K)

(1� gr) ·
Q

q2K gq K 6= Q, ;

donde S(K) : Outer Fringe of K

Gabriel Muñoz Z. Pontificia Universidad Católica de Chile
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Definición: Si (Q,K) es una estructura, bien graduada. J es

un estado de acceso al estado K si:

J ✓ K ✓ J [ S(J)

Además, si m = |K � J |, entonces J se llamará un m�acceso

(de J a K). Si m es el entero más grande tal que K tiene un

m�acceso J , entonces J es un acceso inicial de K.
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En nuestro ejemplo, tomemos la suma de todas las

probabilidades:
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Es posible que esta suma no sea igual a 1. (En tal caso, no seŕıa

una probabilidad!)
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Teorema Si todo estado de una estructura de conocimiento

bien graduada, finita, tiene la misma cantidad de accesos pares

que impares, entonces la función p definida anteriormente,

define una función de probabilidad.
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Teorema En un Espacio de Conocimiento finito, bien

graduado, todo estado no vaćıo tiene el mismo número de

estados pares que impares. Además, por lo tanto, la función p
definida anteriormente siempre define una función de

probabilidad en ese espacio.
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