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Resumen Es “ios de Conocimiento

Definiciones

Definicion: Dado un dominio ) y una coleccion de
subconjuntos K tal que ), @ € K. El par (Q, K) se llama una
Estructura de Conocimiento.

Definicion: Una estructura de conocimiento cerrada por union
se llama un Espacio de Conocimiento.

Definicion: Un espacio de conocimiento cerrado por
intersecciéon, es un espacio de conocimiento cuasiordinal.
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Resumen Espacios de Conocimiento

Resultados Generales

» Teorema de Birkhoff 1: Existe una correspondencia
biunivoca entre todos los espacios de conocimiento
cuasiordinales con dominio @) y todos los cuasiordenes en
Q.

» Teorema de Birkhoff 2: Existe una correspondencia
biunivoca entre todos los espacios de conocimiento con
dominio ) y todos los entailments en Q).

Un entailment R en un conjunto @ es una relacién entre 2¢ — Q
v @ que cumple:
» pc ACQ — ARp

» Para ) # A, B C Q,p € Q se tiene:
(Wb € B — ARD) A (BRp)) — ARp
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Modelo Probabilistico General

Formulacion

En una estructura de conocimiento (@, K), definiremos las
siguientes funciones de probabilidad:

» p: K — [0,1] la probabilidad del estado K € K

» P:29 —[0,1] la probabilidad del patrén de respuesta
Re29

» p:29 x K — [0,1] la probabilidad condicional de obtener el
patrén de respuesta R € 29 dado que el examinado se
encuentra en el estado K € K.
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Modelo Probabilis

Por el Teorema de Probabilidad Total, tenemos

P(R)= )Y p(R,K)-p(K)
KeKk

Ademss, para cada g € @ definimos 3, y 1, como el error
involuntario y el pardmetro de guessing del item q
respectivamente.
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Modelo Probabilistico General

Axioma de Independencia Local

Asumiendo el Axioma de Independencia Local, obtenemos:

p(R,K) =

H By H (1_511) H Nq H (1_7lq)

€K—R q€KNR qER—K q€(KUR)®
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Modelo Probabilis

Por lo tanto, tenemos:

P(R) = f(B,n,p)

R es un patrén de respuestas, 3,7 son parametros de los items
y p es una funcién de probabilidad en el espacio de estados .
Especificamente, el modelo estadistico es:

(29, (8,n,p))

En lo que sigue, se presentard un modelamiento para p.
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Modelo Probabilistico General

Ejemplo
Podremos hacer referencia al siguiente ejemplo:
Q@ = {1,2,3,4}

K = {0,{1},{1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3},
{1,2,4},{1,3,4},{2,3,4},{1,2,3,4}}
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Modelo 1

Modelo 1: Para cada item ¢ existird un parametro g, € [0, 1] tal

que:
HTES(K)<1 — gr) K=10
p(K): HqEKgq K=0Q
HTES(K)(l —9r)- quK 9 K#Q.,0

donde S(K) : Outer Fringe of K
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Modelo 1

Definicién: Si (@, K) es una estructura, bien graduada. J es
un estado de acceso al estado K si:

JCKCJUS(J)

Ademés, si m = |K — J|, entonces J se llamard un m—acceso
(de J a K). Si m es el entero méas grande tal que K tiene un
m—acceso J, entonces J es un acceso inicial de K.
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Modelo 1

En nuestro ejemplo, tomemos la suma de todas las

probabilidades:

(I —91)(1—g2)
+91(1 = g2)(1 — g3)
+g2(1 — g1)(1 — g3)

+9193(1 — g2)(1 — g4)
+9192(1 — g3)(1 — g4)
+9293(1 — g1)(1 — ga)
+919394(1 — g2)
+919294(1 — g3)
+919293(1 — g4)
+929394(1 — 1)

+91929394
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Modelo 1

Es posible que esta suma no sea igual a 1. (En tal caso, no seria
una probabilidad!)
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Modelo 1

Teorema Si todo estado de una estructura de conocimiento
bien graduada, finita, tiene la misma cantidad de accesos pares
que impares, entonces la funcién p definida anteriormente,
define una funcién de probabilidad.
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Modelo 1

Teorema En un Espacio de Conocimiento finito, bien
graduado, todo estado no vacio tiene el mismo niimero de
estados pares que impares. Ademads, por lo tanto, la funcién p
definida anteriormente siempre define una funcién de
probabilidad en ese espacio.
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Modelo 1
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