Bases
La relacién de precedencia
Srereen qr et

Definicién
Sea (@, K) un espacio de conocimiento.
Diremos que B es una base de K si

e S(B) =K.
@ Si S(H) = K para algin H C B entonces H = B.

Lema

Sea B una base del espacio de conocimiento (Q, ).

Si By, Bo, B3 € B entonces By # By U Bj.

Similarmente, un estado en B no puede ser la unién de cualquier
subfamilia de B.

Demostracion.

Supongamos que By = By U Bs. Considere H = B\ {Bs}, entonces
S(H) = K con H C By se sigue que H = B, lo cual es una
contradiccion.
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Teorema

Sea B una base del espacio de conocimiento (@, K).
Si S(F) = K entonces B C F.

En otras palabras, un espacio de conocimiento admite a lo mas una base.

Demostracion.

Supongamos que B ¢ F. Entonces, existe K € B tal que K ¢ F.

Como S(F) = K entonces K = |J F, donde Fj, € F.

Como B es base, para cada k tenemos Fj, = |J B; donde B; € B.

Se sigue que K = J (IUB;) =J B¢ con By € B, lo cual contradice el
lema. ]
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Sea (@, K) una estructura de conocimiento.
Dados r, ¢ € Q, definimos la relacién

r3gs=renk,
Cuando r 3 ¢ diremos que r precede a g.

r3q<—=K.2K,.

<O < Fr <= =] =] Qe



51211000 00)| Considere la estructura de conocimiento

K

{@,{a}, {b},{a,b},{b,c} . {a,b,c}, {b,c e},
{a,b,c,e}, {a,b,c,d},{a,b,c,d, e}}

Tenemos que NKy = {a,b,c,d} N{a,b,c,d, e} = {a,b,c,d} luego
c € Ny es decir ¢ = d. Similarmente a X d, b 3 d.

«O>» «Fr «=» « = =] Qe

v
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Teorema
La relacion de precedencia de una estructura de conocimiento es un
cuasi-orden.

Cuando la estructura de conocimiento es discriminativa, este cuasi-orden
es un orden parcial.

Recuerde:

© Un cuasi-orden es cualquier relacién que es transitiva y reflexiva.
o Reflexiva: r 3 r.
e Transitiva: Sir 3¢y q 3 s entonces r 3 8.

@ Un cuasi-orden antisimétrico es un orden parcial.
e antisimétrico: si 7 X qy ¢ 3 r entonces r = q.

© Una estructura de conocimiento es llamada discriminativa si cada
nocién satisface ¢* = {¢}.

¢c={re@Q|K,=K,}.
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m Considere la estructura de conocimiento del ejemplo anterior

’C = {®7 {a}7{b}7{a7 b}?{b7 C}7 {a" b? 0}7{b7 C’ e},
{a7 b? C? 6}7 {a” b’ C7 d}7 {a7 b7 C? d? e}}

K es discriminativa, entonces la relaciéon de precedencia es un orden
parcial, esto nos permite construir un diagrama (llamado diagrama de
Hesse) con la relacién de precedencia
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espacio cuasi ordinal.

Un espacio de conocimiento cerrado bajo interseccién es llamado un

«40>» «4Fr «=» «E)» = Q>
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Teorema

Sean (Q,K) y (Q,K’) espacios cuasi ordinales. Entonces

Vg,5€Q : K, CKy+—= K. CK!) <= K=K'.
q q S

Demostracion.

Suponga que K € K. Como el espacio K’ es cerrado bajo intersecciones
y uniones podemos definir el conjunto

e =Y ()

Es claro que K C K'. Probaremos que K = K'.
En efecto, sea s € K’ entonces por la definicién del conjunto K’ existe
q € K tal que s € NK;,. Tenemos

sENK, =K, CK, =K, CK,<=senk, C K.

ya que ¢ € K. O
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Teorema. (Birkhoff, 1937)

Existe una correspondencia uno a uno entre la coleccién de todos los
espacios cuasi ordinales K sobre un dominio @, y la coleccién de todos
los cuasi ordenes R sobre (). La correspondecia es definida por las
siguientes equivalencias

pRq — VKeK:qge K= peK) (1)
KekKk — VMg ER:qe K—=peK) (2)

Bajo esta correspondencia, espacios ordinales son transformados sobre
ordenes parciales.

Note que la ecuacién (1) puede ser escrita como
pRg = K,2K,.

El cuasi orden definido arriba en una estructura de conocimiento K es la
relacién de procedencia de K.
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